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2. 0rigenes y Evolucion

»1979: Experimento de ingenieros de IBM en Suiza, con enlaces de
infrarroj@s para crear una red en una fabrica.

»1985: La FCC (Federal Communications Comission) asigna las
bandas ISM (Industrial, Scientific and Medical) de 902-928 MHz, 2’400-
2,4825 GHz y 5,725-5,850 GHz.

»1985-1990: Fase de desarrollo.

»1991: WLAN ya supera tasas de transferencia de 1Mbps necesaria
para que la IEEE 802 lo considere una LAN.

»1992-1998: 802.11 y 802.11a.

»1999: Aparece la 3° especificacion 802.11b que ya alcanza tasas de
11Mbps. Gran auge de las redes inalambricas

»2003: El estandar europeo HIPERLAN/2'de ETSI ve la luz. Se
obtienen tasas de 54 Mbps en la banda de los 5 GHz.
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4. Implantacion: Topologia y configuraciones

»Infraestructura
»También conocidas como “configuracion con punto de acceso”.

> Union de una red cableada con terminales moviles a través de un
dispositivo llamado punto de acceso.

»Esta topologia utiliza el concepto de celda (area en el que una
sefal radioeléctrica es efectiva).

»Es posible utilizar varios puntos de acceso. Capacidad de roaming.
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Radiofrecuencia

»Utiliza las bandas de 2,4 GHz y de 5,7 GHz
»No tienen problemas para propagarse a través de obstaculos.
Espectro expandido por secuencia directa (DSSS):

»Genera un patron de bits pseudoaleatorio (sefal de chip) para cada
uno de los bits que componen la seial. Cuanto mayor sea el patron mas
resistentes son los datos a posibles interferencias. (de 10 a 100 bits).

» A esta secuencia se la conoce como secuencia de Barker (también
llamado codigo de dispersion).

»Secuencia balanceada: aprox. la misma cantidad de 1 y O.
»Todos los miembroes conocen la secuencia utilizada.

»Esta secuencia proporciona una.ganancia de procesamiento, (para 10
bits se obtiene una G=10dB; para 100 bits, G=20dB...)

»La ganancia ha de ser mayor o igual que SNR (factor sefial/ruido).
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Bits de datos
-1
Bits de datos "

JULT T 0L

Secuencia de Secuencia de
Barker para el bit “17 Barker para el bit "0

En la banda de 5,
multiples portadoras:

»OFDM (Ortogonal Frecuency Division Multiplexing).



REDES INALAMBRICAS

Division de los canales
»En EEUU y Europa, DSSS utiliza un rango de frecuencias de 2,400

GHz — 2,4835 GHz.

» Esto proporciona un ancho de banda de 83,5 MHz.

»Se subdivide en canales de 5 MHz cada uno, lo que da un total de 14
canales independientes.

»Cada pais esta autorizado a utilizar un subconjunto de estos canales.

»Espafna usa los canales 10 y 11 correspondientes a frecuencias

centrales de 2,457 GHz y 2,462 GHz respectivamente.

| Canal Frec. U.S.A Frec. Europa Frec. Japdn

1 2412 MHz N/A N/A

2 2417 MHz N/A N/A

3 2422 MHz 2422 MHz N/A

4 2427 MHz 2427 MHz N/A

5 2432 MHz 2432 MHz N/A

2 2437 MHz 2437 MHz N/A

7 2442 MHz 2442 MHz N/A

8 2447 MHz 2447 MHz N/A

9 2452 MHz 2452 MHz N/A
10 2457 MHz 2457 MHz N/A
11 2462 MHz 2462 MHz N/A
12 N/A N/A 2484 MHz

Tabla de frecuencias DSSS
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Espectro expandido por salto de frecuencia (FHSS):

»La banda de frecuencias asignadas se divide en varias sub-bandas de
menor frecuencia, llamadas canales, con el mismo ancho de banda.

»Cada tramo de informacion se transmitira en una frecuencia distinta
durante un intervalo muy corto de tiempo (llamado dwell, menor de
400ms), saltando a continuacion a otra frecuencia diferente.

»El patron de uso del canal es pseudoaleatorio. La secuencia de salto
se almacena en tablas que conocen tanto emisor como receptor.
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Modulacion para

En la banda de 2,4 GHz se utilizan variaciones en frecuencia:

FHSS:

»FSK (Frequency Shift Keying)

Limite inferior | Limite superior | Rango regulatorio | Area geogréfica
2.402 GHz 2480 GHz| 2.400-2.4835 GHz |América del Norte
2.402 GHz 2.480 GHz| 2.400-2.4835 GHz |Europa
2.473 GHz 2495 GHz| 2.471-2.497 GHz |Japdn
2.447 GHz 2473 GHz| 2.445-2.475 GHz |Espafia
2.448 GHz 2.482 GHz | 2.4465-2.4835 GHz | Francia

Rango de frecuencias centrales empleadas en FHSS

Division de los canales

»En la banda de 2,4 Ghz se organiza en 79 canales con un

ancho de banda de 1 MHz cada uno

»>NC saltos/sg es régulado por cada pais (EEUU: 2,5 saltos/sg).

Canal Valor Canal alor Canal ‘alor
47 2.447 56 2.456 65 2.465
48 2.448 57 2.457 513 2.466
49 2.449 58 2.458 67 2.467
50 2.450 59 2.459 68 2.468
51 2.451 60 2.460 E9 2.469
52 2.452 61 2.461 70 2.470
53 2.453 62 2.462 71 2.471
54 2.454 63 2.463 72 2472
55 2.455 64 2.464 73 2473

Requisitos Espafnoles (GHz)
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Ventajas:
»Es muy seguro contra receptores indeseados.

»Debido a su alta frecuencia, ofrece una fuerte resistenci%a
interferencias electromagnéticas artificiales. ' h

> Utiliza componentes muy econémicos y de bajo consunﬂf) de energia.

Conclusion: i

»Son puramente domesticas, y para enlaces punto a punto.. .
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Funcionamiento:

»Cada terminal dispone de un emisor (LED) y un receptor
(fotodiodo PIN).

»Los pulsos recibidos pasan a la UART (Universal ' L
Asynchronous Receiver Transmitter), que los amplifica, y
decodifica.

i

»Para la CPU del terminal este proceso es transparente.

Emisores (LED) Receptores (PIN)

=1 &

Ausencia de luz = 1 logico

Presencia de luz = 0 légico
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Protocolos con arbitraje:

1. TDMA: Acceso Multiple por Division de Tiempo
» Cada transmisor tiene un intervalo de tiempo (ranura) especifico.

» Una vez alcanzada la ranura de tiempo, el transmisor transmite por
el ancho de banda completo durante el periodo fijo de la ranura.

» Normalmente se usa en redes Infraestructura con 1 punto de acceso.

» Las estaciones moviles solicitan al punto de acceso una ranura libre
para transmitir.

» 'Elpunto de acceso asigna las ranuras a las estaciones moviles
mediante transmisiones por difusion (a todos los terminales), con la
direccion de la estacion a la que se concede la ranura.

> [Este sistema también es conocido.ecoamo modo Aloha ranurado con
asignacion por demanda:
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Protocolos de contienda:

3. CSMA/CA: Acceso Multiple por Deteccion de Portadora /
Evitacion de Colisiones.

» El nodo espera un tiempo aleatorio de tiempo después de que el
medio queda inactivo.

» Si el medio sigue inactivo pasado ese tiempo, el nodo transmite.
» El nodo con tiempo de espera mas corto obtendra el acceso primero.

» No hay garantia de que el nodo destino reciba la informacion del
nodo emisor cuando se utiliza RF.

» Para solventar esto aparece el protocolo de MAC inalambrico de
fundamento distribuido (DFW MAC).

> Consiste en enviar un saludo adicienal, del gue se obtendra una
respuesta positiva en‘caso de que el nedo destino esté recibiendo.

> Este tipo de protocolo se usa tanto en Ad-Hoc como Infraestructura.
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6.2 Seguridad

»Los puntos de acceso se pueden configurar con un identificador del
conjunto de servicios (SSID).

»Los clientes deben conocer ese SSID para asociarlo al punto de
acceso y poder transmitir.

»ilnsuficiente! Se implementa sistema de autenticacion y cifrado WEP
(Wired Equivalent Privacy), basado en el algoritmo RCA4.

» A cada estacion de la red se le asigna una clave comudn, que
desordena los datos y se mezcla entre la informacion antes de transmitir

»>WEP utiliza claves de 40,64 o 128 bits.

»Si una estacion recibe datos que no estan desordenados con la clave
correcta, los descartara.

>»WEP hace que el enlace LANsnalambrico sea tan seguro como un
enlace con cable.
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CONCLUSION:

»Tecnologia eminentemente domestica.
»No pretenden sustituir a las redes cableadas.

»En plena fase de desarrollo.

WLANA
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